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Auswirkungen von Baumstreifen auf Ertrage und Bodenerosion
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Auswirkungen von Baumstreifen auf Bodenerosion,
Oberflachenabfluss und Nahrstoffaustrage
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Wassererosion:

o Def.: Ablosung und Transport von Bodenteilchen durch Wasser
entlang der Bodenoberflache*

 eng an Prozess des Oberflachenabflusses gekoppelt

e Auswirkungen von Wassererosion und Oberflachenabfluss:
— Verlust an Bodensubstanz
— Verarmung des Bodens an Humus und Nahrstoffen

— Akkumulation von Schadstoffen durch Konzentration von Diinge- und
Pflanzenschutzmitteln im Ablagerungsbereich

— Nahr- und Schadstoffeintrage in Fliel3gewéasser

* Einflussfaktoren: Hangneigung, Bodenart, Struktur,
Verdichtungen, Bodenbedeckung

*SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (2002)
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Auswirkungen von Baumstreifen auf Bodenerosion,

Oberflachenabfluss und Nahrstoffaustrage

* Forschungsergebnisse (gemaligte Klimazone)

Bodenerosion Nahrstoffaustrage

Wirkung von AFS Quelle Wirkung von AFS Quelle
Reduktion der Erosion um 65% PALMA ET AL. Reduktion von NAR & GRAETZ
(AFS in Kombination mit (2007) Nahrstoffverlusten (2004)

Konturpfligen)

(N und P)

Beitrag zur Reduktion von

ANDERSON ET

Reduktion der gesamten

DUCHEMIN &

Oberflachenabfluss und AL. (2008) Exporte an N, P und HOGUE (2009)
Bodenerosion E. coli. um 50 %
Reduktion des Oberflachenabflusses | DUCHEMIN & Reduktion des Nitrat- DOUGHERTY ET

um 35%

HOGUE (2009)

erhohte Infiltration und
Wasserspeicherung

ANDERSON ET
AL. (2008)

gehaltes im Sickerwasser

AL. (2009),
PALMA ET AL.

(2007)
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—  Auswirkungen von Baumstreifen auf Bodenerosion,
Oberflachenabfluss und Nahrstoffaustrage

* Forschungsergebnisse (gemaligte Klimazone)

« Ursachen fur positive Wirkungen:
— Hanglangenverkirzung durch Baumstreifen
— verminderte Fliel3geschwindigkeit
J J erhohte Infiltration
— Wourzelwachstum

— Zwischenakkumulation von Sediment an Vegetationsstreifen
» Reduzierung der Hangneigung durch Ausbildung von Hangterrassen

— Erhéhung des Humusanteils

— gesteigerte Wasser- und Nahrstoffaufnahme durch Baumwurzeln auch in
tieferen Bodenschichten

Grenzen: Hangneigung bis max. 14% (YOUNG 1989)
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I Auswirkungen von Baumstreifen auf Bodenerosion,
Oberflachenabfluss und Nahrstoffaustrage

* Versuch zur Erosionsmessung auf der Agroforstflache in
Karlsruhe-Stupferich:

— Vergleich einer Agroforstflache mit einer benachbarten, identisch
bewirtschafteten Ackerflache ohne Baumstreifen

— Messung von Niederschlagen, Oberflachenabfluss, Erosion und
N&ahrstoffgehalten
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Versuchsergebnisse 160 :
— Oberflachenabfluss: 140 ]
— auf der Agroforstflache T 120
deutlich reduziert > 100 i O AF1
i 50 mAF2
— durchschn. Nahrstoffaustrage: g 60 EE:
—  Stickstoff: % 40 1
— AF: 1 mg/l (160 mg) ° 50 -
— NF: 1,3 mg/l (3300 mg) ol w0 Al 1 4l ol wdl
) ) ) ) ) ) Q Q Q Q
& S PSP
— Phosphor: \}:J’ \}:J’ \;1:'1’ \;1:'1’ \;13’ \;13’ Q\:l’ qul’ qul’ erl’
— AF: 0,28 mg/l (6 mg) ST ET I A BT S A
Datum der Probennahme
— NF: 0,83 mg/l (550 mg)

Oberflachenabflisse im Untersuchungszeitraum

> Sedimentabtrag nur an einem Tag auf der Vergleichsflache
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Oberflachenabfluss und Nahrstoffaustrage
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Zusammenfassung

Auswirkungen von Baumstreifen:
 deutliche Reduktion der Oberflachenabfliisse

« dadurch Verminderung der erosiven Krafte und damit der
Wassererosion

e verringerte Nahrstoffverluste bzw. —austrage

Einschrankungen:

— unterschiedliche Vorgeschichte der Vergleichsflachen
— leichte Querneigung der Agroforstflache
— geringe Anzahl an Messwerten (kurzer Messzeitraum)

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Tagung: Agroforstsysteme - Eine Chance fiir Bewirtschafter, Natur und Landschaft. Referent: Frieder Seidl Ba,den%ttemm



_Muitifunktion Agroforst

el

Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

* Forschungsergebnisse (gemaligte Klimazone)

Beschattung Kultur Ertragsminderung Quelle

Messungen mit simulierter Beschattung

60 bis 70 % Weizen - 30 % NATT & HOFNER (1986)
ca. 50 % Grunland | artspezifisch, teilweise LIN ET AL. (1999)

auch Zunahme VAN SAMBEEK ET AL. (2004)
60 % Luzerne | -44% VARELLA ET AL. (2010)

Messungen in Agroforstsystemen

20 - 56 % Winter- -50 % FANGDONG ET AL. (2008)
weizen
Vergleich: Astung (7 m), | Grinland | - 50 % (ungeastet) DEVKOTA ET AL. (2008)

keine Astung (2,5 m)
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Grundlagen Feldversuch:
» Lichtmessungen an geasteten Wertholzbaumen
(12- bis 14-jahrige Kirschen)

Einzelbaum: Astungshdhe 4m

Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

05 |15 125 |45 (7,5 [11 |20 |Abstand zum Stamm in m
59 33 lag |57 |72 lse |os Ei?amt—Llchtmenge iV, zum freien Feld
70

Einzelbaum: Astungshdhe 6m

0,5

1.5

7.5

Abstand zum Stamm in m

o8

08

100

Gesamt-Lichtmenge i.V. zum freien Feld in %

Baumreihe: Astungshdéhe 6m, Baumabstand ca. 15 m

7,59

]

Abstand zum Stamm in m

05
96

1,5
95 <88 )

Gesamt-Lichtmenge i.V. zum freien Feld in %

Quelle: SPIECKER ET AL. (2009)
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Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

Versuchsaufbau:
« vier Kulturen: Mais, Wintergerste, Kartoffeln, Grtinland
« vier Beschattungsgrade: ohne Beschattung, 12%, 26%, 50%

Analysen und Berechnungen:

o Ertrage, TS-Gehalte

 Weender (Futtermittel-)Analyse

* Biogasausbeuten und —ertrage, Netto-Energie-Laktation
o Starkegehalt (Kartoffeln)
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Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

 Versuchsaufbau
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~  Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

Ergebnisse: Ertrage

180 40 35
160 + 1 38
30 +
140 + 36
+ 34 25
= 120 37 % - _ -28%
£ ISR o) g
T 100 - =204
2 +30 & =
= 80 + é} E
g 5 t28 g g 157
= =
E 60 'S < | Z
10 +
40 4 124
L 2
20 1+ 1 5
0 ‘ ‘ ‘ 20 0 ‘ ‘ ‘
keine Beschattung 12% 26 % 50 % keine Beschattung 12 % 26 % 50 %
Beschattungsgrad Beschattungsgrad
‘DTIVI—Ertrag & TS-Gehalt ‘
Ertrage Mais Ertrage Wintergerste
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Muitifunktion Agroforst - . :
Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschatftlicher Kulturen

Ergebnisse: Ertrage
450
60 40 400 |
50 " " | 22 350
= " ® V! g 300 |
%40 ¢ -40 % 7325 %250,
> 30 @ - 30 £ E:
£ 4 3 £ 2004
i 8 i
E 20 26 & E 150 4
10 24 100 -
22 50 |
0 L 20
keine Beschattung 12 % 26 % 50 % 0 ' ' '
Beschattungsgrad keine Beschattung 12 % 26 % 50 %
) ) ; ) — Beschattungsgrad
O1.Schnitt @2.Schnitt ®B1.&2.Schnitt ¢TS-Gehalt 2. Schnitt TS-Gehalt 1.Schnitt |
Ertrdge Griunland Ertrage Kartoffeln
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Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

Ergebnisse Qualitdtsmerkmale:

« Zunahme der Rohfasergehalte bei Mais und Grtnland
e verringerte Tausendkornmasse bei Wintergerste

« erhdhte Rohproteingehalte (Grund: negative Korrelation mit TM-
Ertragen)

e verringerte Biogasertrage (Grund: positive Korrelation mit TM-
Ertragen)

keine bzw. kaum Auswirkungen auf NEL, Biogasausbeute
auch bei Kartoffeln keine Qualitatseinbuf3en feststellbar
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Auswirkung von Beschattung auf Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

Zusammenfassung

 messbarer Einfluss auf Ertrage von Mais, Grunland und
Wintergerste erst bei einer Beschattung Uber 30 %

e Grunland: artspezifische Schattentoleranzen

e Dbel Hitze und Trockenheit Beschattung evtl. vorteilhaft
(Klimawandel?)

e Dbei Kartoffeln auch bei starker Beschattung keine
Ertragseinbul3en

e geringer Einfluss von Beschattung auf Qualitatsmerkmale

* Forschungsbedart:
— mehrjdhrige Versuchsdurchftihrung
— Lichtmessungen an alteren Baumen und anderen Baumarten
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