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Wassererosion:
• Def.: Ablösung und Transport von Bodenteilchen durch Wasser 

entlang der Bodenoberfläche*
• eng an Prozess des Oberflächenabflusses gekoppelt
• Auswirkungen von Wassererosion und Oberflächenabfluss:

– Verlust an Bodensubstanz
– Verarmung des Bodens an Humus und Nährstoffen
– Akkumulation von Schadstoffen durch Konzentration von Dünge- und 

Pflanzenschutzmitteln im Ablagerungsbereich
– Nähr- und Schadstoffeinträge in Fließgewässer

• Einflussfaktoren: Hangneigung, Bodenart, Struktur, 
Verdichtungen, Bodenbedeckung

*SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (2002)
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• Forschungsergebnisse (gemäßigte Klimazone)
NährstoffausträgeBodenerosion

Reduktion des Nitrat-
gehaltes im Sickerwasser

Reduktion der gesamten 
Exporte an N, P und 
E. coli. um 50 % 

Reduktion von 
Nährstoffverlusten 
(N und P)

Wirkung von AFS

ANDERSON ET 
AL. (2008)

erhöhte Infiltration und 
Wasserspeicherung

DOUGHERTY ET 
AL. (2009), 
PALMA ET AL.
(2007)

DUCHEMIN &
HOGUE (2009)

Reduktion des Oberflächenabflusses 
um 35%

DUCHEMIN &
HOGUE (2009)

ANDERSON ET 
AL. (2008)

Beitrag zur Reduktion von 
Oberflächenabfluss und 
Bodenerosion

NAIR & GRAETZ

(2004)
PALMA ET AL.
(2007)

Reduktion der Erosion um 65%
(AFS in Kombination mit 
Konturpflügen)

QuelleQuelleWirkung von AFS
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• Forschungsergebnisse (gemäßigte Klimazone)

• Ursachen für positive Wirkungen:
– Hanglängenverkürzung durch Baumstreifen
– verminderte Fließgeschwindigkeit
– Wurzelwachstum 
– Zwischenakkumulation von Sediment an Vegetationsstreifen

• Reduzierung der Hangneigung durch Ausbildung von Hangterrassen
– Erhöhung des Humusanteils
– gesteigerte Wasser- und Nährstoffaufnahme durch Baumwurzeln auch in 

tieferen Bodenschichten

Grenzen: Hangneigung bis max. 14% (YOUNG 1989)

erhöhte Infiltration
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• Versuch zur Erosionsmessung auf der Agroforstfläche in 
Karlsruhe-Stupferich:

– Vergleich einer Agroforstfläche mit einer benachbarten, identisch 
bewirtschafteten Ackerfläche ohne Baumstreifen

– Messung von Niederschlägen, Oberflächenabfluss, Erosion und 
Nährstoffgehalten
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Versuchsergebnisse 
– Oberflächenabfluss: 
– auf der Agroforstfläche           

deutlich reduziert

– durchschn. Nährstoffausträge:
– Stickstoff: 
– AF: 1 mg/l (160 mg)
– NF: 1,3 mg/l (3300 mg)

– Phosphor: 
– AF: 0,28 mg/l (6 mg)
– NF: 0,83 mg/l (550 mg)
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Zusammenfassung

Auswirkungen von Baumstreifen:
• deutliche Reduktion der Oberflächenabflüsse
• dadurch Verminderung der erosiven Kräfte und damit der 

Wassererosion
• verringerte Nährstoffverluste bzw. –austräge

Einschränkungen: 
– unterschiedliche Vorgeschichte der Vergleichsflächen
– leichte Querneigung der Agroforstfläche
– geringe Anzahl an Messwerten (kurzer Messzeitraum)
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• Forschungsergebnisse (gemäßigte Klimazone)

Messungen mit simulierter Beschattung

FANGDONG ET AL. (2008)- 50 %Winter-
weizen

20 - 56 %

Messungen in Agroforstsystemen

DEVKOTA ET AL. (2008)- 50 % (ungeastet)GrünlandVergleich: Astung (7 m),   
keine Astung (2,5 m)

VARELLA ET AL. (2010)- 44 %Luzerne60 %

LIN ET AL. (1999) 
VAN SAMBEEK ET AL. (2004)

artspezifisch, teilweise 
auch Zunahme

Grünlandca. 50 %

NATT & HÖFNER (1986)- 30 %Weizen60 bis 70 %

QuelleErtragsminderungKulturBeschattung



Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Tagung: Agroforstsysteme - Eine Chance für Bewirtschafter, Natur und Landschaft. Referent: Frieder Seidl

Auswirkung von Beschattung auf Erträge 
landwirtschaftlicher Kulturen

Grundlagen Feldversuch:
• Lichtmessungen an geasteten Wertholzbäumen 

(12- bis 14-jährige Kirschen)

Foto: M.Oelke

Einzelbaum: Astungshöhe 4m

Einzelbaum: Astungshöhe 6m

Baumreihe: Astungshöhe 6m, Baumabstand ca. 15 m

Quelle: SPIECKER ET AL. (2009)

Bild: Seidl/LTZ
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Versuchsaufbau:
• vier Kulturen: Mais, Wintergerste, Kartoffeln, Grünland
• vier Beschattungsgrade: ohne Beschattung, 12%, 26%, 50% 

Analysen und Berechnungen:
• Erträge, TS-Gehalte
• Weender (Futtermittel-)Analyse
• Biogasausbeuten und –erträge, Netto-Energie-Laktation
• Stärkegehalt (Kartoffeln)
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• Versuchsaufbau
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Ergebnisse: Erträge
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Ergebnisse: Erträge
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Ergebnisse Qualitätsmerkmale:

• Zunahme der Rohfasergehalte bei Mais und Grünland
• verringerte Tausendkornmasse bei Wintergerste
• erhöhte Rohproteingehalte (Grund: negative Korrelation mit TM-

Erträgen)
• verringerte Biogaserträge (Grund: positive Korrelation mit TM-

Erträgen)

keine bzw. kaum Auswirkungen auf NEL, Biogasausbeute 
auch bei Kartoffeln keine Qualitätseinbußen feststellbar
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Zusammenfassung

• messbarer Einfluss auf Erträge von Mais, Grünland und 
Wintergerste erst bei einer Beschattung über 30 %

• Grünland: artspezifische Schattentoleranzen
• bei Hitze und Trockenheit Beschattung evtl. vorteilhaft 

(Klimawandel?) 
• bei Kartoffeln auch bei starker Beschattung keine 

Ertragseinbußen
• geringer Einfluss von Beschattung auf Qualitätsmerkmale
• Forschungsbedarf:

– mehrjährige Versuchsdurchführung
– Lichtmessungen an älteren Bäumen und anderen Baumarten
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